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Objectivos e Competéncias

Objectivos Pedagogicos:

CONHECIMENTO: Definir os varios tipos de variaveis aleatérias com as respectivas fungdes de
distribuicao. Conhecer as distribuicdes mais relevantes.

Conhecer o significado de valor de esperanca matematica como medidor de tendéncia central,
variancia como medidor de dispersao e covariancia como medidor de dependéncia linear entre duas
variaveis aleatoérias. Conhecer técnicas para recolher dados representativos. Conseguir apresentar o
sumario de grande numero de dados. Distinguir entre tratamentos significativos e nao significativos.
Conhecer métodos para provar hipoteses e teorias.

COMPREENSAO: Compreender a abordagem probabilistica dos resultados das experiéncias
(estatisticas). Classificar e caracterizar os varios tipos de variaveis aleatorias. Perceber o conceito de
erro aleatorio. Compreender a teorema de limite central e os seus efeitos. Comparar os efeitos de
tratamentos nos resultados. Compreender o valor e a confiancga nos estimadores dos parametros.
Entender claramente regressao, o significado dos coeficientes de regressao e interpretar a validade
do modelo matematico.

APLICACAO: Aplicar amostragem aleatoéria para recolher dados experimentais

representativos. Preparar inquéritos objectivos. Planear experiéncias. Utilizar tabelas de
distribuicoes. Utilizar o computador para recolher e analisar dados, e inferir sobre os resultados.
Aplicar modelos lineares e nao lineares para fazer regressao.

ANALISE: Examinar dados com estatisticas descritivas. Analisar e provar hipoéteses sobre parametros
de populagodes estatisticas. Comparar varios tipos de tratamentos. Analisar validade dos modelos
matematicos.

SINTESE: Durante desenvolvimentos dos projectos os alunos tém que sintetizar uma obra completa
que envolve planeamento, recolha, analise dos dados e inferéncia dos resultados

AVALIAR: Durante o projecto os alunos tém que avaliar se os resultados concordam com a opiniao
antecipada deles. No poster criticam os resultados discutindo as limitacdes, e criticam o que fariam
diferente, caso realizassem o trabalho de novo.

MANUSEAR: Alguns temas dos projectos sdo baseados em medigdes ou ensaios feitos num
laboratério. A maior parte dos projectos os dados sao obtidos (distribuicao e recolha) através de
inquéritos feitos por os alunos em diversos sitios as vezes em varias localidades.

Resultados Expectaveis:

Compreender e perceber o conceito de probabilidade matematica.

Perceber distinguir entre erros aleatérios e sistematicos.

Descrever variaveis aleatorias e caracterizar as com valor esperado, variancia e fungoes de
distribuicao.

Saber o significado de amostras, e entender o conceito de amostra aleatéria.

Conseguir fazer o sumario de uma grande quantidade de dados com estatisticas descritivas mais
relevantes

Calcular estimadores pontuais e intervalares dos parametros mais importantes (e.g. média,
variancia).

Construir e avaliar testes de hipoteses sobre parametros de distribuicdes

Perceber a condicao de regressao para aproximar fungodes e ter capacidade de avaliar a validade do
modelo. Estimar intervalos da confianca para os coeficientes.

Metodologias de ensino

A disciplina esta estruturada em aulas teéricas (T) e teérico-praticas (TP). Nas aulas teéricas é
apresentada a teoria com um grande nimero de exemplos, quando possivel, tirados de area de
engenharia e microbiologia.



Nas aulas teérico-praticas os alunos resolvem problemas de calculo a mao utilizando maquinas de
calcular, com a ajuda do professor, com o objectivo de consolidar e aplicar os conhecimentos
adquiridos nas aulas teoricas.

Opcionalmente os alunos podem escolher projectos de interesse. Os projectos de métodos
estatisticos tém como principais objectivos: (i) aprofundar o conhecimento dos alunos em relacao a
matéria dada durante o curso (e talvez além) e (ii) dar a oportunidade ao aluno de desenvolver estudos
de interesse pessoallprofissional incorporando no curriculo escolar. Os projectos sdo desenvolvidos
sob orientagéo dos professores em grupos de maximo trés elementos. Os trabalhos sdo apresentados
em forma de poster no fim de semestre.

A nota final é constituida por os resultados do exame final (70%), resultados de 2 testes inter -
semestrais (15 -15 %) ou os resultados do projecto desenvolvido durante o semestre (30%l). Os alunos
quem escolhem a opcao de desenvolver projecto ou tém frequéncia conseguida nos anos anteriores
nao sao obrigados de fazer os testes durante o semestre. A nota minima para aprovacao na disciplina
€ 10/20.

O exame final é 2 horas. Os alunos podem utilizar um formulario fornecido com as féormulas mais
importantes.

As notas dos projectos sao congeladas durante 3 anos para os alunos com a disciplina atrasada.

ConteL’ldos

AULAS TEORICAS/ITEORICO-PRATICAS

1) Conceitos basicos de estatistica: espago amostral, definicao da probabilidade matematica,
primeiras axiomas de probabilidade

2) Erros, variaveis aleatorias, tipos de var. aleatérias, funcdes de distribuicao cumulativa, distr. de
probabilidade, distr. conjuntas, valor de esperanca matematica, variancia e covariancia

3) Amostragem: casual, parametros e estatisticas, histogramas, distribuicées especiais: normal, t,
chi-quadrado, teorema de limite central, distr. da amostra

4) Estimacao de parametros, estimadores pontuais: métodos de momento e maxima verosimilhanga,
intervalos de confianga: bilaterais, unilaterais

5) Testes de hipo6teses: regiao critica, nivel de significancia, testes bilaterais e unilaterais para a
média e variancia de populagdes normais, distribuicao F

6) Analise de variancia

7) Regressao: linear, limites da conf. para o valor previsto, coeficiente de correlagao, (regressao
polinomial), analise dos residuos.



